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不定形耐火材料的加热程序– 
注意事项  
 
 
 
 
只有在正确进行加热的条件下才能确保不定形耐火衬料会达到所要求的 
性能指标。正确的加热方法和正确的施工方法因此具有同等的重要性。 
 

加热这一概念可分为两种模式，一是首次加热，二是对于已经投入使用的 
设备进行再次加热。 

 
首次加热： 
首次加热是否正确进行将会影响 

耐火衬料的性能与质量。 
首次加热不当有可能会导致以下 

损坏现象的出现：裂缝、剥落、 

层片的形成等，在极端情况下甚至
可以发生爆炸事故，造成耐火衬料
的全面损坏。 
 
雷法技术钢铁有限公司所提供的 
首次加热规定以每一种产品的具体 
情况为基础，不过这只是一种一般
性的升温曲线，因此无法考虑到所
有设备的所有技术条件。 
从实际经验看，加热条件经常不太
稳定，主要原因在于燃烧器具体 
位置不太理想和/或燃烧器在温度 
较低的时候不太可控。此外，监测
温度用热电偶的位置也经常受到 
限制。 
因此，只有在雷法技术钢铁有限 
公司提供与具体设备相关加热 
规定的条件下，并且加热程序由 
雷法技术钢铁有限公司进行或由 
雷法钢铁公司监视，雷法技术钢铁
有限公司才能提供加热保证。 
 
 
注意事项： 
• 适当的加热规定根据热面用衬料 
的类型而定。请参看具体产品说明 

以确定正确的加热规定。在同一台 
设备内使用不同材料时应当遵循 
升温速度最慢的相关加热规定。 

 
• 首次加热过程随时都可以暂停， 
但是 REFRARAM®系列产品除外。 

在暂停情况下需要按照 A 0“已经
过首次加热耐火衬料的再次加热及
冷却“的相关规定进行冷却。 
在继续加热时也需要遵循该规定的
升温曲线，但在达到首次加热最高
温度时应当继续遵循首次加热的 
相关升温曲线。 

 
• 我公司认为，在加热过程中的一段
时间内不保持继续升温这一做法不
太有利，因此我公司在加热规定中
一般不提出此作法（个别情况除
外）。当因为设备方面原因必须将
温度在一段时间内保持在一定水平
时，耐火衬不会遭受损坏
（REFRARAM®系列产品除外），不
过在继续升温时应当遵循原来的加
热程序及速度，加热全过程所需时
间将会相应的延长。 

 
• 加热规定中所提到的衬料厚度是 
指所有还没经过烘烤的不定形 
耐火材料的厚度。 

 
• 加热规定适用于单侧表面接受高温
加热的材料。 

 
• 必须采取适当措施来确保从耐火炉
衬中清除干燥/加热过程产生的水
或水蒸汽，防止产生压力堆积。 
 

• 对于特定窑炉结构和耐火炉衬，干
燥过程可能导致水或水蒸汽向炉壳
方向外散，而不是向热侧（炉室）
内聚。因此，必须采取适当措施来
确保将水或水蒸汽散发到空气中。
为此，在窑炉外钢壳内开若干 10

毫米孔（每 5 平方米至少 5 个孔），
这是经验证有效的方法。 
 

• 至于水汽压堆积，必须注意炉衬的
整个墙结构（工作衬/永久衬/隔热
衬）。工作衬背后的区域，还必须
确保所使用的材料可在内衬和钢壳
之间提供足够的（尽可能大的）渗
透性。窑内空气湿度不得达到饱和
状态。 
 

• 如果永久衬/隔热衬已使用多次，
而仅替换了工作衬，久而久之，可
能因水气携带的灰尘、盐粒污染造
成阻塞，从而妨碍水气散发。因此，
反复使用这类衬层应视为降低排水
性能。为了确保顺利流向冷侧，更
换永久衬更加安全。 
 

• 为确保干燥过程的连续性，应当在
整个干燥和加热过程中始终为整个
窑室提供充足的新鲜空气。炉室内
的气体循环绝不可饱含湿气。  

 
• 应当确保温度测量的准确性。请遵
循以下“温度测量“一条款的相关
规定。 

 
 
已经过首次加热耐火衬料的第二次
加热及冷却： 
在第二次加热过程中也需要考虑到
加热速度的上限，以避免材料损坏。
蒸气压力造成耐火衬料损坏这一 
问题已不存在，因此可以在加热 
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过程中，尤其是在温度较低的时候
提高升温速度。不过，升温速度会
受到热膨胀所引起的热应力的限制。 
同样，冷却过程也需要谨慎进行以
避免破坏的出现。为了确保耐火 
材料的使用寿命不受影响，我公司
不推荐使用喷射冷气等冷却速度 
过快的方法。 
 
 
注意事项： 
• 我公司推荐遵循 A 0“已经过首次
加热耐火衬料的再次加热及冷却”
的相关规定。该加热规定与首次 
加热规定不同，适用于所有已经过
首次加热过程的系列产品和结合 
系统。首次加热规定根据每一种 
产品和结合系统的具体性质而不同。 

• 应当确保温度测量的准确性。  
 

 
温度测量： 
• 推荐使用合适的热电偶。 
 
• 推荐使用一台数据记录仪或电脑 
系统来对所测量的温度进行自动 
记录。 

 
• 应当测量窑内的温度（而不是测量
耐火衬料表面上的温度！）。 
我公司所提供的加热规定都以窑内
温度为准。 
 

• 为了保障窑内温度的测量准确， 

应当确保热电偶突出于窑内表面 
至少 100 毫米。 

 
• 推荐将热电偶安装在具有代表性的
位置并进行测量，不应当将热电偶
安装在燃烧器周围或受火焰直接 
接触的表面，以此来避免所获得的
测量数据不准确。 

 
• 应当考虑到热电偶的测量公差， 
尤其在接近耐火衬料的最高使用 
温度时需要将测量公差和所测量的
温度加在一起。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


